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Abstract (Basic): EP 688546 A 

The hip joint socket comprises an inner surface (20) of the support 
shell (2, 2d) which has at least three protruding fastenings (2b). The 
outer surface (30) of the inner shell (3) has at least one helical 
cavity (3b) . The inner shell is screwed into the support shell, and has 
a semi-spherical outer surface. The support shell has a semi-spherical 
inner surface. 

The fastenings are positioned on a plane at right angles to an axis 
(2m) of the support shell. The fastenings are movably connected to the 
support shell. 

ADVANTAGE - The hip joint socket can be implanted without bone 
cement, and the relative position of the support shell and inner shell 
fixed during implantation. 

Dwg. la/7 

Abstract (Equivalent): US 5624464 A 

Artificial acetabulum, comprising a support shell and an inner 
shell which can be inserted therein, the support shell including a 
semispherical inner surface having at least three projecting retaining 
means arranged to lie in one plane, the inner shell including a 
semispherical outer surface having at least one recess extending in a 
helical manner so that the inner shell can be inserted into the support 
shell with a screw motion in order to bring the retaining means and the 
recess into an operative connection and to fix the mutual positions of 
the support shell and the inner shell. 
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© Die HUftgelenkpfanne (1) umfasst eine haibku- 
geiformige StUtzschale (2d), deren Innenfiache (2o) 
mindestens drei in den Innenraum vorstehende Hal- 
temittel (2b) aufweist. Waiter umfasst die HUftge- 
lenkpfanne (1) eine halbkugelformige Innenschale 
(3), die in die entsprechend dimensionierte, halbku- 
gelformige StUtzschale (2d) einsetzbar ist. Die Aus- 
senflache (3o) der Innenschale (3) weist mindestens 
eine wendelformig verlaufende Ausnehmung (3b) 
auf, derart, dass die Innenschale (3) mit einer 
schraubenformigen Drehbewegung in die StUtzscha- 
le (2d) drehbar ist und dabei eine Wirkverbindung 
zwischen den vorstehenden Haltemittel (2b) der 
StUtzschale (2d) und der wendelfSrmig verlaufenden 
Ausnehmung (3b) der Innenschale (3) auftritt, sodass 
die Innenschale (3) in der StUtzschale (2d) gehalten 
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Die Erfindung betrifft eine kunstliche HOftge- 
lenkpfanne gemass dem Oberbegriff von Anspruch 
1. 

Die Erfindung betrifft weiter ein Verfahren zum 
Zusammenstellen sowie zum Ausrichten der erfin- 
dungsgemassen HOftgelenkpfanne. 

Aus der EP-A-0 563 503 ist eine StOtzvorrich- 
tung fur eine kOnstliche Huftgelenkpfanne bekannt, 
die eine halbkugelformige Stiitzschale umfasst, 
welche an ihrem aquatorialen Rand StUtzlappen mit 
Durchbrechungen aufweist. Eine solche Stutzvor- 
richtung wird vorzugsweise implantiert, wenn der 
Beckenknochen an der das HUftgelenk zu tragen- 
den Stelle beschadigt Oder stark degeneriert ist, 
was insbesondere bei Reoperationen haufig der 
Fail ist. Die StUtzlappen werden wahrend dem Im- 
plantieren durch plastische Deformation dem Ver- 
lauf des Beckenknochens angepasst, sodass die 
Stutzvorrichtung mit durch die Stutzlappen verlau- 
fenden Knochenschrauben in tragfahigen Berei- 
chen des Beckenknochens verankerbar ist. Darauf- 
hin wird ein Knochenzement appitziert, der den 
Zwischenraum zwischen der Stiitzschale und dem 
Knochengewebe ausfUllt und innerhalb der StOtz- 
schale ein Zementbett bildet. Weiter wird eine In- 
nenschale in die StOtzschale eingesetzt, wobei die 
Innenschale in einer orthopadisch gunstigen Lage 
positioniert wird, und die gegenseitige Lage durch 
den aushartenden Knochenzement fixiert wird. 
- ~ Ein Nachteil.einer solchen Huftgelenkpfanne ist 
darin zu sehen, dass zur Befestigung und Ausrich- 
tung der Innenschale ein Knochenzement erforder- 
lich ist. Die Verwendung von Knochenzement weist 
bekanntlich mehrere Nachteile auf, unter anderem 
den, dass der Beckenknochen bei einer Reopera- 
tion in ungunstigen Fallen eine Ubermassige Scha- 
digung erfahrt. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine 
Huftgelenkpfanne zu schaffen, die ohne Knochen- 
zement implantierbar ist, wobei die gegenseitige 
Lage von StOtzschale und Innenschale wahrend 
dem Implantieren bestimmbar ist. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemass gelost 
durch den Gegenstand mit den in Anspruch 1 
definierten Merkmalen. Die Unteranspruche 2 bis 
10 beziehen sich auf weitere vorteilhafte AusfUh- 
rungsformen. Die Erfindung wird weiter gelost mit 
einem Verfahren zum Zusammenstellen einer erfin- 
dungsgemassen Huftgelenkpfanne gemass An- 
spruch 11. Der Unteranspruch 12 bezieht sich auf 
einen weiteren, vorteilhaften Verfahrensschritt. 

Die erfindungsgemasse Huftgelenkpfanne um- 
fasst eine halbkugelformige StOtzschale, deren In- 
nenflache mindestens drei in den Innenraum vor- 
stehende Haltemittel aufweist. Weiter umfasst die 
Huftgelenkpfanne eine halbkugelformige Innen- 
schale, die in die entsprechend dimensionierte, 
halbkugelfbrmige StOtzschale einsetzbar ist. Die 



Aussenflache der Innenschale weist mindestens 
eine wendelformig verlaufende Ausnehmung auf, 
derart, dass die Innenschale mit einer schrauben- 
formigen Drehbewegung in die StUtzschale drehbar 
5 ist und dabei eine Wirkverbindung zwischen den 
vorstehenden Haltemittel der StOtzschale und der 
wendelformig verlaufenden Ausnehmung der In- 
nenschale auftritt, sodass die Innenschale in der 
StOtzschale gehalten wird. 
10 Vorteile der Erfindung ist darin zu sehen, dass 

die Innenschale und die StOtzschale unter verschie- 
denen, wahlbaren Neigungswinkeln verbindbar 
sind, dass die Verbindung keinen Knochenzement 
erfordert, und dass die Verbindung mit einer einfa- 
15 chen, schraubenformigen Drehbewegung auch 
wahrend der Implantation moglich ist, sodass der 
Neigungswinkel auch wahrend der Implantation 
noch einstellbar beziehungsweise korrigierbar ist. 
Im folgenden wird die Erfindung anhand von 
20 AusfUhrungsbeispielen beschrieben. Es zeigen: 

Fig. 1 Einen Langsschnitt durch eine 

kunstliche Huftgelenkpfanne; 
Rg. 2 einen Langsschnitt durch eine aus- 
sere StOtzschale bei eingesetzter 
25 Innenschale; 

Fig. 3 eine Untenansicht einer ausseren 
StUtzschale, 

Fig. 4 einen Langsschnitt durch eine aus- 
sere StUtzschale; 
30 _ „Fig. 5 . ein Ausfuhrungsbeispiel eines_Hal- 
temittels; 

Fig. 6a-d AusfOhrungsbeispiele von 

schwenkbaren Haltemitteln; 
Fig. 7a-b AusfOhrungsbeispiele von Verdreh- 

35 sicherungen. 

Fig. 1a zeigt eine Huftgelenkpfanne 1, die eine 
aussere Stutzvorrichtung 2 umfasst, welche als 
eine halbkugelformige StOtzschale 2d mit einer 
Achse 2m ausgebtldet ist, sowie eine halbkugelfor- 

40 mige Innenschale 3 mit einer Achse 3m. Die Innen- 
flache 2o der StUtzschale 2d weist drei in den 
Innenraum der StUtzschale 2d vorstehende Halte- 
mittel 2b auf, wobei aus der Figur 1a die Anord- 
nung zweier Haltemittel 2b sichtbar sind. Die Aus- 

45 senflache 3o der Innenschale 3 weist eine wendel- 
formig verlaufende Ausnehmung 3b auf. Beim Zu- 
sammenfUgen der Aussenschale 2b mit der Innen- 
schale 3 ist die gegenseitige Lage der Achsen 2m, 
3m in einem weiten Bereich wahlbar, indem die 

so Innenschale 3 vorerst in einer bezuglich der StUtz- 
schale 2b gewUnschten Lage positioniert wird und 
daraufhin die Innenschale 3 durch eine urn die 
Achse 2m erfolgenden Drehbewegung in die StUtz- 
schale 2b hineingedreht wird, wobei die wendelfor- 

55 mige Ausnehmung 3b in die Haltemittel 2b greift, 
sodass sich eine gegenseitige Wirkverbindung er- 
gibt. Im dargestellten Ausfuhrungsbeispiel ist die 
Innenschale 3 vollstSndig in die StUtzschale 2b 
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hineingedreht, sodass die Innenfiache 2o der StUtz- 
schale 2b unter Vorspannung auf der Aussenflache 
3o der Innenschale 3 aufliegt, was eine in Richtung 
der Achse 3m verlaufende Reaktionskraft erzeugt, 
die von den Haltemitteln 2b aufgenommen wird, 5 
sodass die Innenschale 3 test in der StUtzschale 2d 
verankert ist. In vorliegenden AusfUhrungsbeispiel 
weist das Haltemittel 2b, wie in Fig. 1b mit einer 
Aufsicht auf die Aussenflache 3o dargestellt, einen 
rechteckigen Querschnitt auf, der gegenUber dem w 
Verlauf der Ausnehmung 3b leicht versetzt verlauft, 
sodass sich zwischen der Innenschale 3 und der 
StUtzschale 2d sehr kleine BerUhrungsflachen 32 
ergeben. Die dadurch entstehende hohe Flachen- 
belastung kann genutzt werden, um eine Sicherung 75 
gegen ein Verdrehen der beiden Schalen 3, 2d zu 
bewirken, indem zum Beispiel das Haltemittel 2b 
aus einem Metall und die Innenschale 3 aus einem 
Kunststoff wie PolySthylen ausgefUhrt ist, sodass 
sich das Haltemittel 2b an der BerUhrungsflache 32 20 
in den Kunststoff eingrabt und die Innenschale 3 
plastisch deformiert, was ein gegenseitiges Verdre- 
hen der Schalen 3, 2d behindert Oder verhindert 

Die Innenschale 3 weist eine kreisformige Off- 
nung 3a auf sowie einen kugelformigen Innenraum 25 
3c zur Aufnahme eines Gelenkkugelkopfes. Weiter 
weist die Innenschale 3 eine Ausnehmung 3d auf 
zur Aufnahme eines Setzwerkzeuges, um die In- 
nenschale 3 mit einer Drehbewegung in die StUtz- 
schale 2d einzuschrauben. Die dargestellte StUtz- 30 
schale 2d ist mittels Knochenschrauben am Bek- 
kenknochen fixierbar, wobei die entsprechenden 
Ausnehmungen in der StUtzschale 2d nicht darge- 
stellt sind. 

Die Figuren 2, 3 und 4 zeigen ein weiteres 35 
AusfUhrungsbeispiel einer metallischen StUtzvor- 
richtung 2, die eine halbkugelformige StUtzschale 
2d sowie an ihrem Squatorialen Rand abstehende 
StUtzlappen 2a aufweist. Wie in der Beschrei- 
bungseinleitung erwahnt, wird eine solche StUtzvor- 40 
richtung 2 mit durch Ausnehmungen 2q der StUtz- 
lappen 2a verlaufenden Knochenschrauben am 
Beckenknochen befestigt. Dabei wird auf den Zu- 
stand des Beckenknochens RUcksicht genommen, 
sodass es moglich ist, die Ausrichtung der Stutz- 45 
schale 2d in ein orthopadisch ungUnstige Stellung 
zu liegen kommt. Dies lasst sich korrigieren, indem 
nun die Innenschale 3 in einer orthopadisch gunsti- 
gen Lage in der StUtzschale 2d befestigt wird. Ein 
solches Vorgehen wShrend dem Implantieren weist 50 
den Vorteil auf, dass ein Operateur in einem ersten 
Schritt die StUtzvorrichtung 2 optimal am Becken- 
knochen befestigen kann, weil bezUglich der Aus- 
richtung der StUtzvorrichtung 2 eine grosse Tole- 
ranz besteht, und dass in einem zweiten Schritt die 55 
Innenschale 3 orthopadisch gUnstig ausgerichtet 
wird. In Fig. 2a ist eine HUftgelenkpfanne 1 darge- 
stellt, deren Achse 3m der Innenschale 3 eine 



grossere Abweichung von der Achse 2m der StUtz- 
schale 2d aufweist. Die Innenschale 3 ist in einer 
Seitenansicht dargestellt, wobei die Aussenflache 
3o eine einzige, spiralformig verlaufende Ausneh- 
mung 3b aufweist. Auf Fig. 2b ist das Zusammen- 
wirken des Haltemittels 2b mit der Ausnehmung 3b 
dargestellt, wobei sich durch die Form und Anord- 
nung des Haltemittels 2b wiederum kleine BerUh- 
rungsflachen 32 ergeben. 

Die Unteransicht der metallischen StUtzvorrich- 
tung 2 gemass Fig. 3 zeigt die Anordnung der drei 
Haltemittel 2b, die im Bereich des aquatorialen 
Randes 2p gleichma*ssig Uber den Umfang verteilt 
sind und in den Innenraum der StUtzschale 2d 
vorstehen. Aus der Seitenansicht gemass Fig. 4 ist 
ersichtlich, dass die Haltemittel 2b in einer Ebene 
liegend angeordnet sind, wobei die Ausrichtung der 
einzelnen Haltemittel 2b einen Neigungswinkel be- 
zUglich dieser Ebene aufweisen. Die Haltemittel 2b 
haben den Zweck in eine Ausnehmung 3b der 
Innenschale 3 einzugreifen, um diese zu halten, 
wobei die Innenschale 3 in einer Vielzahl von Stel- 
lungen in die StUtzschale 2d einfUhrbar sein sollte. 
Um diesen Zweck zu erfUilen gibt es eine Vielzahl 
moglicher Anordnungen der Haltemittel 2b inner- 
halb der Innenfiache 2o die gUnstig sind. Ebenso 
kann es sich als vorteilhaft erweisen, mehr als drei 
Haltemittel 2b an der Innenfiache 2o anzuordnen. 
Auch fUr die Ausgestaltung der Form des Haltemit- 
tels 2b gibt es eine Vielzahl von Moglichkeiten, um 
den erforderlichen Zweck zu erf U Hen. Fig. 5 zeigt 
einen Querschnitt durch eine Innenschale 3 sowie 
eine StUtzschale 2b mit einem weiteren AusfUh- 
rungsbeispiel eines Haltemittels 2b. Das Haltemittel 
2b ist als zylinderformiger Korper ausgebildet, der 
in eine entsprechend angepasse Ausnehmung an 
der Innenfiache 2o der StUtzschale 2d eingelassen 
ist. Die Innenfiache 2o der StUtzschale 2d kann 
eine Mehrzahl von Ausnehmungen fUr ein Haltemit- 
tel 2b aufweisen, sodass die Haltemittel 2b auch 
unmittelbar vor oder wahrend der Implantation an 
der StUtzschale 2d angeordnet werden konnen. 
Dadurch lasst sich die gegenseitige Lage von 
StUtzschale 2d und Innenschale 3 noch differen- 
zierter beeinflussen. 

Die Figuren 6a bis 6d zeigen weitere AusfUh- 
rungsformen von Haltemitteln 2b t die alle die Ei- 
genschaft aufweisen, dass sie, wie in Fig. 6a mit 
einem Pfeil dargestellt, drehbar an der StUtzschale 
2d gelagert sind, sodass sich die Ausrichtung des 
Haltemittels 2b dem Verlauf der Ausnehmung 3b 
des Innenschale 3 anpasst. Fig. 6b zeigt einen 
Schnitt durch ein drehbar gelagertes Haltemittel 2b, 
das ein zylinderformiges Teil 2s aufweist, das in 
einer Durchbrechung der StUtzschale 2d liegt, und 
dadurch bezUglich der StUtzschale 2d drehbar ist. 
Weiter ist die Lage der Innenschale 3 dargestellt. 
Ein Schnitt entlang der Linie A-A ist in Fig. 6c 
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dargestellt, woraus ersichtlich ist, dass das Halte- 
mittel 2b symmetrisch ausgestaltet ist und seine 
Lage dem Verlauf der Ausnehmung 3b anpasst. 
Fig. 6d zergt aus einer gleichen Ansicht wie Fig. 6c 
ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel eines Haltemittels 
2b, das mit dem zylinderformigen Teil 2s, der das 
Drehzentrum definiert, asymmetrisch verbunden ist. 
Das dem Teil 2s gegenOberliegende Ende des 
Haltemittels 2b ist schwalbenschwanzformig ausge- 
bildet und weist zwei ausgepragte Kanten auf. Die- 
se Kanten konnen als eine Sicherung gegen ein 
Verdrehen der Innenschale 3 dienen Bei einem 
ZurOckdrehen der Innenschale 3 konnen sich eine 
oder beide Kanten des Haltemittels 2b in die Innen- 
schale 3 eingraben, was eine Verdrehsicherung 
bewirkt. Eine asymmetrische Ausgestaltung des 
Haltemittels 2b fordert des Verhalten des Haltemit- 
tels, sich beim zurtlckdrehen in die Innenschale 3 
einzugraben. 

Die Figuren 7a und 7b zeigen einen Schnitt 
durch eine StOtzschale 2d mit Haltemittel 2b sowie 
eine Innenschale 3. Der Verlauf der Oberflache 2r 
des Haltemittels 2b sowie der Oberflache 3r der 
Innenschale 3 sind derart aufeinander angepasst, 
dass ein Verdrehen der StOtzschale 2d relativ zur 
Innenschale 3 moglichst verhindert wird, um eine 
Sicherung gegen Verdrehen auszubilden. In Fig. 7a 
weist die Oberflache 3r eine Welligkeit auf, die 
bezUglich der Oberflache 2r derart ausgestaltet ist, 
dass ein Verdrehen be hi ndert wird, aber unter An- 
legen eines grosseren Drehmomentes moglich ist. 
Fig. 7b zeigt eine Oberflache 3r mit einer sage- 
zahnformigen Ausgestaltung, in die das entspre- 
chend ausgebildete Haltemittel 2b eingreift. Mit 
dieser AusfOhrungsform lasst sich eine Innenschale 
3 unlosbar mit einer StOtzschale 2d verbinden. 
Unter Anlegung eines sehr grossen Drehmomentes 
konnte die Innenschale 3 eventuell wieder losbar 
sein, die Oberflache 3r der Innenschale 3 wurde 
dabei jedoch partiell zerstort werden. 

Patentanspruche 

1. KOnstliche HUftgelenkpfanne (1), umfassend 
eine StOtzschale (2; 2d) sowie eine darin ein- 
fUhrbare Innenschale (3), dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die InnenflSche (2o) der StOtz- 
schale (2; 2d) mindestens drei vorstehende 
Haltemittel (2b) aufweist, dass die Aussenfla- 
che (3o) der Innenschale (3) mindestens eine 
wendelfdrmig verlaufende Ausnehmung (3b) 
aufweist, und dass die Innenschale (3) mit ei- 
ner schraubenartig Bewegung in die StOtz- 
schale (2; 2d) einfuhrbar ist, um die Haltemittel 
(2b) und die Ausnehmung (3b) in eine Wirkver- 
bindung zu bringen und die gegenseitige Lage 
von StOtzschale (2;2d) und Innenschale (3) 
festzulegen. 
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2. KOnstliche HOftgelenkpfanne (1) nach An- 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Innenschale (3) eine halbkugelformige Aussen- 
flache (3o) aufweist, und die StOtzschale (2;2d) 

5 eine halbkugelformige Innenflache (2o). 

3. KOnstliche HOftgelenkpfanne (1) nach An- 
spruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
dass alle Haltemittel (2b) in einer Ebene lie- 

70 gend angeordnet sind. 

4. KOnstliche HOftgelenkpfanne (1) nach einem 
der AnsprOche 1 bis 3, dadurch gekennzeich- 
net, dass alle Haltemittel (2b) in einer senk- 

75 recht zu einer Achse (2m) der StOtzschale 

(2;2d) verlaufenden Ebene angeordnet sind. 

5. KOnstliche HOftgelenkpfanne (1) nach einem 
der AnsprOche 1 bis 4, dadurch gekennzeich- 

20 net, dass das Haltemittel (2b) schwenkbar mit 

der StOtzschale (2; 2d) verbunden ist, sodass 
sich die Lage des Haltemittels (2b) dem Ver- 
lauf der Ausnehmung (3b) anpasst. 

25 8. KOnstliche HOftgelenkpfanne (1) nach An- 
spruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Haltemittel (2b) eine Drehzentrum aufweist, 
und bezOglich dem Drehzentrum asymme- 
trisch ausgebildet ist. 

30 . . 

7. KOnstliche HOftgelenkpfanne (1) nach einem 
der AnsprOche 1 bis 4, dadurch gekennzeich- 
net, dass das Haltemittel (2b) als eine Nocke 
ausgebildet ist. 

35 

8. KOnstliche HOftgelenkpfanne (1) nach An- 
spruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Innenflache (2o) der StOtzschale (2; 2d) Aus- 
nehmungen zur Aufnahme eines als Nocke 

40 ausgebildeten Haltemittels (2b) aufweist. 

9. KOnstliche HOftgelenkpfanne (1) nach einem 
der AnsprOche 1 bis 8 t dadurch gekennzeich- 
net, dass das Haltemittel (2b) und die Ausneh- 

45 mung (3b) eine derartig ausgebildete Oberfla- 

chenstruktur aufweisen, dass eine gegenseitige 
schraubenartige Bewegung in mindestens ei- 
ner Drehrichtung behindert wird, um die Innen- 
schale (3) in der StOtzschale (2;2d) zu arretie- 

50 ren. 

10. KOnstliche HOftgelenkpfanne (1) nach einem 
der vorhergehenden AnsprOche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die StOtzvorrichtung (2) aus 

55 einem Metall und die Innenschale (3) aus ei- 

nem Metall, einem Kunststoff oder einer Kera- 
mik gefertigt ist. 
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11. Verfahren zum Zusammenstellen einer HUftge- 
lenkpfanne (1) gemass einem der AnsprQche 1 
bis 10, dadurch gekennzeichnet, 

- dass die Innenschale (3) an die StUtz- 
schale (2; 2d) angelegt und die gegen- 5 
seitige Lage festgelegt wird, 

- dass die Innenschale (3) mit einer 
schraubenformigen Drehbewegung in die 
StUtzschale (2; 2d) gedreht wird, und da- 

bei die Ausnehmung (2b) mit den Halte- 10 
mitteln (3b) in Wirkverbindung gebracht 
wird, 

- und dass die Innenschale (3) gedreht 
wird, bis die Innenschale (3) test in der 
StUtzschale (2;2d) arretiert ist. 15 

12. Verfahren zum Zusammenstellen einer Huftge- 
lenkpfanne (1) gemass Anspruch 11, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Innenschale (3) ge- 
dreht wird, bis auf die Innenschale (3) eine in 20 
Richtung der Achse (3m) wirkenden Kraft er- 
zeugt wird, sodass zwischen der Ausnehmung 

(3b) und den Haltemitteln (2b) eine in Richtung 
der Achse (3m) wirkende Reaktionskraft er- 
zeugt wird. 25 
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